CONSTRUIRE UN
PARCOURS SCIENTIFIQUE
A UECOLE PRIMAIRE




UN PARCOURS SCIENTIFIQUE ? POURQUOI ?

3 — Répartition des performances des pays de 'Union européenne
en sciences

* Les résultats des éleves

* Les pratiques =
d’enseignement —

E———2
Intervalle de confiance (35 %)
de la moyenne (+ 2SE)

Sources : IEA/ MENESR-DEPP.

RESULTATS DES ELEVES EN SCIENCES
Il n'existe pas d’évaluations nationales. Les repéres peuvent étre donnés par les
évaluations internationales.

+ TIMSS 2015 (Evaluation internationale des éléves de CM1)
Lecture du schéma : la France largement sous la moyenne européenne. Un peu sous
la moyenne de I'ensemble des pays.

* PISA 2016 (évaluation OCDE des éleves de 15 ans)

Résultats dans la moyenne.

Au-dela des résultats scolaires, I'enquéte PISA interroge le pays sur sa capacité a
mobiliser sa jeunesse autour des sciences.

Questionnaire aux éléeves : 1 francgais sur 5 envisage une profession scientifique (1/4
dans I'OCDE) ; les éléves francgais prennent moins de plaisir dans |'apprentissage des
sciences. Et les filles encore moins que les gargons.

PRATIQUES D’ENSEIGNEMENT

Constat réalisé suite aux inspections : la place qui devrait revenir aux sciences dans
les emplois du temps est peu respectée (minimum 2 séances hebdomadaires pour
| ‘élémentaire), les traces écrites sont peu nombreuses et souvent uniformes (fiches
photocopiées et lecon recopiées).

Les cursus universitaires des enseignants, plutot littéraires, pourraient expliquer
pourquoi il existe une certaine frilosité a I'égard de I'enseignement des sciences (peur
de ne pas savoir).




QUELS OUTILS POUR UN PARCOURS SCIENTIFIQUE ?

La cohérence des pratiques

pédagogiques

Cette diapositive présente le plan de I'exposé.

Si I'école ou le groupe scolaire décidait de porter I'accent sur I'enseignement des
sciences, la construction d’un parcours scientifique pourrait constituer un axe
prioritaire du projet d’école « mettre en place un parcours scientifique ».

Chacune des 3 entrées serait alors un objectif a viser dans le cadre de cet axe
prioritaire.

Ces 3 entrées constituent un tout difficilement dissociable dans le cadre d’un
parcours scientifique. Cependant, le calendrier de mise en ceuvre du projet d’école
peut choisir de développer progressivement les actions permettant d’atteindre ces 3
objectifs.

Les diapositives suivantes reprennent les entrées une a une et proposent des actions
a mettre en ceuvre.




LA COHERENCE DES PRATIQUES PEDAGOGIQUES

Proposer diverses démarches

Pratiquer la démarche d’investigation

La cohérence des pratiques n’est possible que si les enseignants se concertent formellement
(en conseil des maitres ou des maitres de cycle) sur la fagon dont ils enseignent les sciences.
Elle conduit a une harmonisation des démarches (diapositive présente) et des contenus
(diapositive suivante).

QUELLES SONT LES DEMARCHES QUE LENSEIGNANT PEUT PROPOSER ?
Les démarches en sciences sont plurielles. On peut en distinguer 3 essentiellement : la
démarche d’investigation, la lecon et la pédagogie de projet.

La démarche d’investigation et la pédagogie de projet prennent du temps. Il existe donc une
tension entre la volonté de les faire pratiquer aux éléves et celle d’aller au terme du
programme. Pour répondre a cette difficulté, des séances plus dirigées de type « legons »
peuvent étre mises en place. Elles permettent d’aller plus vite et les éleves les comprennent
mieux puisqu’ils pratiquent les autres démarches en paralléle. Attention toutefois a ce que
ces lecons soient interactives et ne se réduisent pas a une démarche expositive.

QUELLES SONT LES DIFFERENTES ETAPES DE LA DEMARCHE D’INVESTIGATION ?

* S’interroger sur un phénomeéne

* Faire des hypothéses

* Faire des recherches pour valider ou non ces hypotheses. C'est a cette étape que se
différencie la démarche expérimentale de la démarche d’investigation. On peut trouver
les réponses par la documentation, la modélisation, I'observation ou I'expérimentation.
C’est cette derniere modalité qui est caractéristique de la démarche expérimentale.

* Tirer les conclusions des résultats obtenus aprés les avoir interprétés au regard des
hypothéses.

A noter : cette démarche peut étre pratiquée dans les autres domaines.

QUELLE DIFFERENCE DANS CETTE DEMARCHE ENTRE LA MATERNELLE ET UELEMENTAIRE ?
En maternelle, il convient de développer la pensée logique selon un processus circulaire du
type « j'observe, j'agis, je constate ». Le tatonnement est trés présent. Les relations de cause
a effet se construisent plutét a posteriori. L'anticipation de la réponse a une question ou a
une hypothese se développe peu a peu mais n’est pas l'objectif premier.

En revanche, en élémentaire, on conduit progressivement les éleves a maitriser les diverses
étapes de la démarche et a anticiper a priori la relation de cause a effet par une
formulation du type « si..., alors... ».



LA CONTINUITE DES APPRENTISSAGES

Inscrire les apprentissages dans la durée des cycles ;
Programmations
Cahiers des éléves, manuels. lllustration : QIAN Xuan,
Construire un parcours d'apprentissage vécu tout au long de la peintre chinois du 13éme

scolarité ; m
Mesurer les acquis et les progrés. siecle.
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CONTINUITE AU SEIN DES CYCLES

Elaborer des programmations de cycle

Dans un premier temps, il convient de répartir les apprentissages au sein de chaque cycle. Pour
I’élémentaire, il faut utiliser les tableaux du programme de 2016. Pour la maternelle, des
objectifs et éléments de progressivité sont définis dans le domaine « explorer le monde ». Ils
permettent d’établir des programmations de cycle.

Mais on ne peut pas en rester la, au risque de cloisonner les apprentissages par niveau de classe.
Dans un 2¢me temps, il faut que les conseils de cycle réfléchissent au moyen d’entrer
progressivement, d’année en année, dans la complexité d’'une méme notion. A cet effet, il est
vivement recommandé de faire usage des ressources Eduscol :

Elémentaire : http://eduscol.education.fr/pid23199/ecole-elementaire-et-college.html
Maternelle : http://eduscol.education.fr/cid91997/explorer-le-monde-du-vivant-des-objets-et-de-
la-matiere.html

Munir les éléves d’outils de cycle

* Manuels identiques pour le cycle

* Cahiers de cycle dont la forme doit étre réfléchie (classement thématique plutét que
chronologique, sommaires...)

Une réflexion doit également avoir lieu sur les types d’écrits a inscrire dans le cahier : fiches

connaissances et traces des différentes étapes de la démarche d’investigation. Il importe de ne

pas se limiter a des exercices sur fiches photocopiées et a des lecons.

En maternelle, les travaux seront conservés sous forme individuelle ou collective (cahier de

sciences sur le principe du cahier de vie).

PARCOURS D’APPRENTISSAGE
Le parcours prendra en compte les contenus d’apprentissage classés en champs thématiques
ainsi que les différents types d’actions conduites.

Un outil (voir piéce jointe) permettra de programmer et/ou garder trace du parcours. Il sera
individuel ou collectif. Il facilitera le repérage des domaines qui n’ont pas été abordés.

Remarque : « matiére », « énergie » et « objets » sont souvent délaissés, le tableau de suivi du
parcours pourra mettre en évidence les besoins.

MESURER LES ACQUIS — EVALUATIONS
En maternelle, il convient de réserver une partie du carnet de suivi a I'évaluation du domaine
« explorer le monde ».

En élémentaire, il n'y a pas d’évaluations nationales. Il importe néanmoins de mesurer les progres
des éléves. A partir des ressources présentes sur les sites institutionnels (dont Eduscol), les
conseils de cycle pourront concevoir des évaluations par niveau ou par cycle.

Vigilance : les connaissances sont a évaluer mais aussi les compétences.


http://eduscol.education.fr/pid23199/ecole-elementaire-et-college.html
http://eduscol.education.fr/cid91997/explorer-le-monde-du-vivant-des-objets-et-de-la-matiere.html

LA MOBILISATION DES ELEVES

Projets de classe ou d'école ;
Défis académiques ;
Actions partenariales
Rencontres ;
Visites de lieux ;

Concours et actions.

La déclinaison des actions permettant de mobiliser les éleves est en relation directe avec le tableau
de suivi du parcours scientifique (diapositive précédente).

PROJETS DE CLASSE OU D’ECOLE

Les programmes et le socle commun préconisent de travailler sur des projets et d’impliquer les
éléves dans le travail d’équipe. Les activités scientifiques se prétent parfaitement a ces modalités.
Elles peuvent se concrétiser dans des actions qui mobilisent les classes : défis technologiques,
fabrication de jeux, expositions, aménagements (ex : mare pédagogique), etc.

DEFIS ACADEMIQUES

Depuis I'an dernier, un défi académique est proposé aux classes. En 2016, il fallait fabriquer un
véhicule avec des matériaux de récupération, propulsé au moyen d’'une énergie renouvelable. En
2017 et 2018, le défi porte sur la biodiversité au travers de |‘observation des oiseaux. Les
informations sont envoyées aux écoles en début d’année scolaire.

Les classes sont accompagnées : cahier des charges, ressources pédagogiques, formation,
accompagnement pédagogique, journée finale rassemblant les classes qui souhaitent se rencontrer.

Plus d’informations sur le site départemental « culture scientifique et technologique »
http://gdsciences.ia60.ac-amiens.fr

ACTIONS PARTENARIALES

La liste des actions et des partenaires ne peut pas étre exhaustive. lls sont suffisamment nombreux
pour que tout projet scientifique ou technologique engagé par une classe puisse faire I'objet d’une
rencontre ou d’une visite. |l n’existe pas de liste départementale mais une recherche sur Internet
permet d’identifier des partenaires en fonction du théme choisi.

A noter : le guide « les petits écocitoyens » du Parc Naturel Régional Oise-Pays de France fournit une
liste assez compléte de partenaires qui peuvent étre sollicités

Au plan national, de nombreuses actions sont également proposées (Main a la Pate, Cité des
sciences, Palais de la Découverte, etc.)

Quelques partenaires locaux :

* Fondation des Arts et métiers de Liancourt
* Parc Naturel Régional Oise-Pays de France
* Maison de la Chasse et de la Nature

* Marais de Sacy

* Ligue pour la protection des Oiseaux

* Agence de l'Eau

* CPIE de Verberie...

Remarque : la coopération dans le cadre d’'une action partenariale doit s’anticiper sur le plan
pédagogique et réglementaire.


http://gdsciences.ia60.ac-amiens.fr/

MERCI| DEVOTRE ATTENTION

And time marches on into

the late afternoon.




PROGRAMMATION EN SCIENCES ET TECHNOLOGIE — CYCLE 3
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Décrire les éiats et
rentes échelles. dans la nature et dans lavie courante (matiére ine

quée
La distinction entre différents matériaux peut se faire & partir de leurs propriétés. physiques (par exemple - densité
nductivité thermique ou électrique, magnétisme, solubilité dans leau, miscibilté avec feau. ) ou de leurs
ractéristiques (maténiaux bruts, conditions de mise en forme, pracédés.. )

utilisation de la loupe &t du microscope permet : fobsevation de structures géométriques de cristaux naturels et de
ellules.

Des actwités de séparation de constituants peuvent &tre conduites - décantation, filtration, évaporation

Dbservation qualitative d'effiets & distances (aimants, électricité statique).

Richesse et diversité des usages possibles de la matiére - se déplacer, se nourrir, construire, se vétir, faire une @uwe
dart

Le domaine du tri et du recyclage des matériaux est un support dactnité & privlégier

|es mélanges gazeux pourront &tre abordés & partir du cas de Fair

| 'eau et les solutions aqueuses courantes (eau minérale, eau du robinet, boissons, mélanges issus de dissolution
Hespéces solides ou gazeuses dans feau ) représentent un champ dexpérimentation trés riche. Détachants,
Hissohvants, produits domestiques permettent daborder dautres mélanges et dintroduire la nation de mélange de
Fonstituants pouvant conduire 4 une réaction (transformation chimique)

Informer [éléve du danger de mélanger des produts domestiques sans sinformer

L'dléve part dune situation ol il est acteur qui observe (en courant, faisant du vilo, passager dun train ou dun avion).
B celles d il n'est quiobsenvateur

(des observations faites dans la cour de récréation ou lors dune expérimentation en classe. jusqua fobsenation du
ciel - mouvement des planétes et des satelites artiiciels 4 partir de donndes fouries par des logiciels de simutation).

Matiére, mouvement, énergie, information
la constiution de

Observer_et décrire_différents de mouvements.
JDécrire un mouvement et identiker les dfidrences entre

Ia matiére a l'échelle

|Létat physique dun échantilon de matiére dépend de conditions extemes. notamment de sa température
[Gueiques proprétés de la matiére solide ou liquide (par sxemple - densia_solubiite, lasticid _)
lLa matiere a grande echelle Teme planétes. uniers

T
@1 _des transformations ﬂo\l matiére (dissolution, réaction)

lLa matiére qui nous entoure (4 Fétat solide, liquide ou gazeux). résutat dun mélange de difiérents constituants.

TS T T
dun objel (Irajectoire el vilesse _unitds el ordres de grandeur).

s de mouvements_simples - rectiigne. circulaire.

Tabarer et metire n ceuVTe un protocole pour appréhender Ia nollon de mouvement of de mesure de la valeur e 1o
sse dun

louvements dant a valeur de I3 Viesse (module) est constante ou vanable (accélération, décélération] dans un|

rectiligne

Identifier différentes sources ei

L'énergie associée @ un objet en mowvement apparait comme une forme dénergie facile @ percevair par Téléve, ot
comme pouvant se converlir en énergie thermique.

o e e e e
nergétiques - éolienne, circut électrique simple. dispositi de frenage. moulin & eau. objet technique. .

On prend appui sur des exemples simples (wio qui freine. objets du quotidien, Tétre humain lu-méme) en introduisant
les formes dénergie mobilisées et les diflérentes consommations (par exemple

Energie thermique. énergie assaciée au mouvement dun objet, énergie électrique, énergie associée @ une réaction
chimique, énergie lumineuse . )

Exemples de consommation domestique (chauflage. lumiére, ordinateur, transports)

Tdentifior un signal el une information
o for_difibrentes s de signaix (sonores _lumineus radio ) I I I
s {ouihan) ot par 04 hmu dun signal, nature dune information, dans une application simple de la vie courante. ‘ | |

connaitre quelques
Jdentiier des sources et des formes dénergie.
|Lénergie existe sous diférentes formes. (énergie associée & un objet en mouvement, énergie thermiqu

[Prendre canscience que Fétre humain a besoin dénergie pour viwe, se chaufer, se déplacer, s'éclairer.
Tes situations 00 rin-rg- et stockée, ullisés
a fabrication el le dun objet technique nécessitent d. Ténerge
mples de sources u'me.qa tlisées par les étres humains - charbon, pélrole, bois, uranum, aiments, vent|
ile._.

St Ténergie_domestiqus simple.
uelques dispasitifs isant & économiser |a consommation dénergie.

Annexe 1




EXEMPLE DE PROGRAMMATION SPIRALAIRE — LC’AIR AU CYCLE 2

APPROCHE INITIALE

Lair existe
* Observation de phénoménes natu-
rels : la nature, le souffle et le vent

ballons, foulards, seringues,
éventails, pompes a vélo, manches a
air, parachute...

¢ Fabrication d'objets

L'air peut mettre en mouvement un
objet.

* Observation et utilisation d'objets :

APPROCHE INTERMEDIAIRE

Lair peut étre transvasé / Lair peut
étre déplacé.

L'air peut mettre en mouvement un
objet.

Lair peut s'opposer au déplacement
d'objets.

APPROCHE EN FIN DE CYCLE

Mettre en ceuvre des expériences simples impliquant l'air.
Existence, effet et quelques propriétés de Uair [matérialité et compressibilité de l'air).

Lair est compressible (expériences
avec des seringues permetltant de faire
des mesures).

Lair est de la matiére : comparaison
de quelques propriétés étudiées
avec l'eau a l'état liquide voire a l'état
solide avec des mesures).

Annexe 2




PROGRAMMATION ET SUIVI DU PARCOURS SCIENTIFIQUE

ACTIONS MENEES AU COURS DU PARGOURS SCIENTIFIQUE DE L'ECOLE ELEVE :
PS Ms GS cP CE1 CE2 CcM1 CcMm2 6éme
Actions P -RP
Défi
et Thémes | biodiversité:
les oiseaux
Actions
Matiére Thémes

Mouvement

Actions
Thémes

Actions

AT Thémes

Actions

Information Themes

Actions

Matériaux Thémes

Actions

Chists Thémes

Actions

[Bos Thémes

Actions

Thémes

| de des actions
| he d' gation : DI Projet : P R ede :RP [ Visite de lieux VL .
Annexe 3
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